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POWERBRIDGE

PROTOKOL O KONTROLE ZARIZENI

Objednatel:

Misto instalace:

Kontaktni osoba:

., , o Stav motohodin:

Cislo objednavky: Pocet startd:

Typ zafizeni: Vyrobni &islo:

Technik: Vzdalenost do mista zasahu [km]:
ZARIZEN:I:

POWERSIN EP 8000/1 a 10000/1 — analyza sité

Provedeni: ve skfini (standard OVA20387 a OVA20391)

Proudové zatizeni: do 35A (8kVA) a 45A (10kVA)

ZAPIS O PROVEDENI ZKOUSEK

V dobé od 1.12.2010 do 8.12.2010 byla provedena analyza vstupni sité zafizeni — zalozni zdroj
POWERSIN EP 8000/1 a 10000/1. Méfeni bylo provedeno proto, ze zafizeni vykazuje na svém
vystupu nepravidelné tzv. mikrovypadky vystupniho napéti a jiz v minulosti na uvedenych zafizenich
doslo k destrukci vstupnich obvodu.

Metodika:

1)
2)
3)
4)

5)

Ugast: technici Powerbridge

Pouzity méfici pfistroj: Analyzator sité C.A 8335 v.¢.109897GBH

Rezim POWERSIN EP - BYPASS

Mérfeni napétovych, proudovych a vykonovych priibéhtd na vstupu POWERSIN EP véetné analyzy
elektrickych parametr( v jednotydennim ramci

Analyza vysledkd méfeni

VYSLEDEK KONTROLY

Provedenim zkousek bylo zjisténo, Ze v hodnotach (pouze vypis podstatnych udaja):

Jegrsln=

Se ¢inny vykon v ramci napajeni nouzového osvétleni pohybuje od 1,4kW do 2,4kW

Se zdanlivy vykon v ramci napajeni nouzového osvétleni pohybuje od 1,48kVA do 2,53kVA
Se jalovy vykon se pohybuje od -515Var do 487Var

Se efektivni hodnota napéti na siti pohybuje od 213VAC do 223VAC

Proudové harmonické zkresleni dosahuje az 25%

Celkové harmonické zkresleni na zatézi je od 1,2% do 3%

K factor dosahuje hodnoty az 10 (vyrazné zkresleni vlivem 3th harmonické)

Provedenim zkousek bylo zjisténo, Ze v pribézich a ¢asovych ndavaznostech (pouze vypis
podstatnych udaja):

Se ¢inny vykon nouzového osvétleni pohybuje v rozsahu definovaném parametry zalozniho zdroje
POWERSIN EP

Se zdanlivy vykon nouzového osvétleni pohybuje v rozsahu definovaném parametry zalozniho
zdroje POWERSIN EP

Je jalovy vykon nouzového osvétleni mimo rozsah definovany parametry nahradniho zdroje.
Standardni G¢inik pro induktivni zatéz je pro toto zafizeni 0,8. Pro kapacitni zatéz 0,9.

U systému napdjeni nouzového osvétleni (rozvadéce zapojené za zdrojem POWERSIN EP) je dle
méfeni provadéna zcela nevhodna ,kompenzace” U¢iniku svétel.

Kompenzace je na Urovni -796VAr a je zapinana pfi dosazeni téchto vykonovych Grovni &inné
zatéze (svétel)

- 2,3kW avyse

- 1,7kW a nize
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6) Vlivem toho dochazi k pfekompenzovani zatéze coz ma mimo jiné (v dané topologii zapojeni)
podstatny vliv na proudové harmonické zkresleni a vznik dalSich harmonickych.

7) Zmény urovné efektivni hodnoty napéti sité odpovidaji Casovému rozdéleni zatizeni mistni sité (v
noc¢nich hodinach (po 21 hodiné max. a od 5 hodin min. hodnoty)

8) Podil harmonického zkresleni napéti je na Urovni do 3% a Ize vliv vnéjSiho prostfedi pomérné
spolehlivé vyloucit (tramvajova resp. vlakova trakce)

Provedenim zkousek bylo zjisténo, Ze v dusledcich vyse popsanych skutecnosti:

1) Je vystup (invertor zdroje) POWERSIN PE v dobé zalohovani zatizen extrémni zatézi kapacitniho
charakteru s harmonickym zkreslenim 3%.

2) Spotfeba (nouzové osvétleni) se na zakladé méfeni jevi obdobné jako metalhalogenidova svitidla
pro ktera plati typicka (empirickd) zasada v navrhu vystupniho vykonu zalozniho zdroje

Pups(kW) = Psv(kW)*Acf/Pef

Pups - vykon zalozniho zdroje

Psv - pozadovany pfikon na svétlech

Acf - Crest factor (proudové zkresleni) spotreby

Pef - koeficient efektivniho zatizeni UPS (od 60% do 80%)

Pups=(2,49172,480)/0,75
Pups=8,3kW (pfi uciniku 0,8 bude minimalni vystupni vykon UPS 10,3kVA)

3) Dal8im problémem je rezim prace zalozniho zdroje. Zdroj ve standardu pracuje v rezimu EKO tj.
elektronicky (staticky) ByPass. To v8ak mé& za nasledek, Ze v urcité casti dne je na vstupu zdroje
vstupni napéti typické pro kapacitni zatéz, kter je pfipojena na vystup UPS.

4) UPS ma v8ak vlastni spotfebu a sou€asné dobiji vlastni baterie. PFi charakteru vstupniho napéti je
velikost vstupniho proudu pro usmérfiovac a nabije¢ zhruba na Urovni étyfnasobku nominalni
hodnoty.

5) Pfi soubéhu nevhodnych okolnosti (Bypass, nabijeni baterii, kapacitni charakter zatéze, vysoké
proudové zkresleni, nizsi efektivni hodnota vstupniho napéti zdroje ve dne a pod ...) dojde potom
k destrukci vstupnich obvodu (zpravidla nabijece, avSak muaze dojit i k destrukci usmérfiovace,
protoze vykon nabijece je cca 2kW)

6) Tento problém nenastava pfi napajeni spotfeby na vlastni invertor zdroje, protoze vstupni sit' v této
dobé jiz neni nevhodnym charakterem zatéze zatizena (je zatizena pouze vlastni UPS).

7) Vlastni zafizeni ndhradniho zdroje POWERSIN EP tedy neni ohrozovano vnéjSimi vlivy, ale pouze
spotfebou na jejim vystupu (paradoxné vSak v dobé mimo rezim zélohovani)

8) Pro zajisténi odstranéni tohoto problému je zajistit aby zafizeni pracovalo spolehlivé i pfi takto
extrémnich parametrech vstupni sité a to hlavné s ohledem na jeji kapacitni charakter v urcité
¢asti dne.

9) Z praktického hlediska pro vase stavajici zafizeni nesmi hodnota kapacitni jalové energie
presahnout 10% nominalni hodnoty vystupniho vykonu UPS (pro cosphi=0,9 v kapacité). Potom
tedy:

tgphi*Pups(kVA)*10%=Pj(kVAr) po dosazeni potom 0,484*10*0,1=0,484kVAr
UPS o vykonu 10kVA tedy pracuje s touto zatézi dobfe, avSak na hranici parametr(

pro zmérenou hodnotu kapacitni zatéze v naSem pfipadé 514Var je vSak nutné pouzit UPS o
vykonu

Pj/tgphi=Pups po dosazeni potom (0,514/0,484)/0,1=10,6kVA
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CINNOST ZALOZNIHO ZDROJE POWERSIN EP

Zéalozni zdroje Powersin EP 8000/1 resp. 10000/1 pracuje v typickém zaloznim rezimu ¢innosti (viz
popis ¢innosti vyrobce). Pouze ve zvlastnich pfipadech pracuje v rezimu ,ON LINE*.

Je to dano pouzitymi soucastmi na vstupu zafizeni (jednoduchy tyristorovy usmérfiovac) a s tim
spojenym extrémné vysokym crest faktorem vlastniho zafizeni a to az 3.

POWERSIN EP

Tipo di funzionamento Stand-by (Soccorritore)
Tempo d’intervento in emergenza 0,1 sec

Forma d’onda in uscita Sinusoidale

Tensione di uscita in emergenza 230V +/- 1%
Distorsione armonica in uscita (THD) <2%

Sovraccarico delle uscite in emergenza fino al 110% per 10 min / dal 110% al 120% per 1 min.
oltre il 120% o in cortocircuito: limitazione della corrente di uscita a 2,5 In ed intervento delle
protezioni in 5 sec.

Corrente di cresta 31In

Fattore di Potenza per carichi rifasati cosfi=0,8

Tempo di ricarica delle batterie (V=0,9Vn - P=80%Pn) 12h
Trasformatore d’'isolamento per ciascuna linea di uscita compreso

Modo di collegamento a terra sistema IT

By-pass di serie per funzionamento SA

Collegamento fungo VV.F di serie

N°Linee uscita 1 permanente + 1 non permanente

POWERSIN EP (2-10kVA)

Carico F

Velmi dulezity je idaj o pfechodu do zalozniho rezimu zdroje (do reZzimu napajeni z baterii nebo z vnéjsi sité
»ON-LINE®).

Doba tohoto pfechodu je 0,1s (100ms). U svétel bez elektronického pfedfadniku, nebo u svétel

s elektronickym predfadnikem u kterych v8ak vlivem stéafi doslo ke snizeni kapacity vstupniho kondenzatoru
na ,ss busu“ maze v dobé pfepinani dochazet i vizualné ke kratkodobému zhasinani svétel. Doba toho
zhasnuti je zpravidla del§i nez doba vlastniho pfepinani zdroje POWERSIN EP ze sité na invertor.
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ZAVER KONTROLY

Z provedené kontroly plynou tyto zavéry pro dalsi pfistup k zalohovani a provozovani nouzového

osvétleni

1) Problémy se zafizenim UPS POWERSIN EP (8000/1 a 10000/1) nejsou zplsobeny provozem
ruSeni distribuéni sité z hlediska provozu zafizeni blizké kolejové trakce (tramvaji, nebo viaku)

2) Prepéti v siti v dobé provadéni méfeni nebyla zjisténa

3) Vysoky podil kapacitniho charakteru zatéze (v urcité ¢asti dne) vSak zpulsobuje extrémné
vysoké proudové harmonické zkresleni (24%) a crest factor az 2,5

4) Dle urovné K faktoru (hlavné v§ak v dobé kapacitniho charakteru zatéze) jsou vstupni obvody
zapnuté UPS — usmérfiovac, nabije¢ zatéZzovany vysokymi Spickovymi proudy a to i v dobé
kdy spotfeba ,jede” na Bypass.

5) Tyto deformace charakteru vstupni sité spolu se soubéhem okolnosti (Bypass, nabijeni baterii,
kapacitni charakter zatéze, vysoké proudové zkresleni, nizsi efektivni hodnota vstupniho
napéti zdroje a pod ...) vytvari podminky k destrukci usmérfiovace, avsak i vstupniho
usmérnovace

6) Pravdépodobnd pricina mikrovypadku je popsana vyse.

OPATRENI K ODSTRANENI NEDOSTAKU

Na zakladé zavérud kontroly je vhodné provést tato opatreni

1) S ohledem na charakter zatéze vymeénit stavajici zafizeni POWERSIN EP a to jak 8000/1 tak
10000/1 za zafizeni o vykonu nejméné 11kVA s Gc€iniky INDO,8 a CAP0Q,9. Doporu¢ena UPS
0 vykonu 12kVA.

2) Systém nové UPS musi byt ON LINE tak, aby hlavni rezim prace byl ON LINE a havarijni
rezim (resp. ECO rezim) ByPass

3) S ohledem na stav svitidel musi byt pfechod mezi invertorem a statickym Bypasem v ¢ase Os

4) Systém musi byt vybaven manualnim Bypasem a v rozvadéci servisnim Bypasem

5) V distribu¢nim rozvadéci zkontrolovat stav pfepétové ochrany
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